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Nota: i funghi fanno parte di un regno

senza radici, con primitive radici, con radici, fusto e
fusto e foglie fusto e foglie fuglie

alghe briofite

(muschi) (plante superiori: con radice,
fusto, foglie)

senza fiari con fiori

pteridof ermatofite—
(con spore, senza fiore: felci) L (piante con fiore)

seme non protetto con seme protetio da frutto

imnosperme  angiosperme

(aghiformi: Co%/ \ (altre piante, non Conifere)

F

seme in cui sono presenti 2 cotiledoni

dicotiledoni

(tutte le altre piante, seme in cul @ presente un solo cotiledone

monocotiledoni

Piante oggetto
del nostro corso

soprattutto a foglia larga)




Piante con fusto legnoso

Principale oggetto della

dispensa
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arboreo

L3 (Albero)
suffruticoso arbustivo o cespuglioso

Rami annuali erbacei Piu tronchi Tronco unico legnoso da cui
Emessi da un breve legnosi a partire partono i ramiaca. 1 m dal
tronco legnoso dalla base della suolo

pianta




Partiamo dalla cellula: la mattonella alla base della vita.
La cellula vegetale si differenzia da quella animale per la presenza di una parete
cellulare rigida (cellulosa); per i cloroplasti (con clorofilla) e per il vacuolo contenente

acqua e sostanze disciolte _
Hil::lnsumea_ Endoplasmic Colgi

o Ribosomes .  reticulum Apparatus

Endopiasmic If

Parete Cellulare Membrane
Cellula animale Cellula vegetale



cloroplasto

reticolo
endoplasmatico

ribosomi — |\

La crescita

AT

i.":

Apice della gemma al microscopio



| tessuti merlstematlu una cresuta senza fine
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Teoricamente gli alberi possono vivere in eterno:
quando ciascuna cellula del meristema (tessuto di  cloroplasto ~
crescita) all’apice della gemme si divide, delle due N2
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| vegetali crescono
piu velocemente

degli animali
cellule figlie una resta indifferenziata (e continuera m't°°°”d“|%erche le loro
a formare il meristema), l'altra si differenzia nelle f cellule
varie parti che caratterizzano ciascun albero ;ﬁgg;?asmm AUMENtano
(cellula fogliare, legnosa del tronco, radice, ecc). enormemente il
Nella realta anche gli alberi muoiono a causa di S loro volume grazie
vari eventi, quali quelli atmosferici (fulmini, fbosomi —— :_,?_i,‘ / al vacuolo che si
uragani), parassiti (animali e soprattutto funghi del > riempie di acqua e

legno), lesioni che interrompono il flusso d’acqua
dalle radici alle foglie...

allunga la cellula.



Le palme hanno un solo
apice di crescita. Tutte,
tranne una specie, non
ramificano

.
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Ramificazione
monopodiale 420
Le Conifere crescono verticalmente con un apice principale, se questo viene

eliminato, un ramo sotto di esso crescera verticalmente per rimpiazzarlo
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Con il tempo anche
alcune Conifere (es.
Cedro del Libano)

cessano di crescere
verticalmente e si
espandono in
larghezza (palchi)




it sughero SEZIONE DI TRONCO

legno (cerchi annuali)

raggi midollari

midollo

;' LEGNO VITALE (zona di accrescimento
| ricca di vasi di trasporto della linfa)

Sezione del tronco delle piante legnose (tranne le palme): gli anelli, costituiti di legno, indicano
gli anni di crescita (ogni anello un anno). Si differenziano in quanto il legno formato in
primavera e piu poroso e chiaro mentre quello estivo/autunnale € pit denso, quindi in ogni
anello vi e un’alternanza dei diversi tipi di legno che li rende distinguibili anno per anno .

La parte interna del tronco & formata da legno non piu attivo (durame), scuro per l'accumulo di
sostanze di scarto, mente il legno chiaro (alburno), quello degli ultimi anni, e il legno attivo che
porta I'acqua e i minerali dalle radici alle foglie presenti sull’albero.

Il libro € uno strato di cellule deputato al trasporto della linfa (zuccheri e altre sostanze) dalle
foglie alle altre parti della pianta. Tra il legno e il libro vi e il cambio, formato da cellule che
producono annualmente sia il nuovo libro che il nuovo legno (hnuovo anello annuale)
consentendo alla pianta di aumentare la propria circonferenza.

La corteccia, la parte piu esterna del tronco, protegge le parti interne della pianta dagli agenti
atmosferici, dai parassiti e dalle lesioni accidentali.



Il tronco delle palme non presenta anelli di crescita.
Ogni foglia ha un proprio fascio di vasi (sia legno che
libro), all’interno del fusto, che la collega alle radici
(fasci chiaramente visibili nella figura in alto a destra).

Quale curiosita: a destra e riportata la sezione del fusto
di un banano. Si vede chiaramente che e formato dalla
sovrapposizione delle guaine delle foglie. Non c’e
legno. Quindi il banano € una pianta erbacea.
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Conseguentemente: il Iego attivo nelle me e interno al tronco mentre nelle altre piante e
esterno. Una palma non muore se danneggiata esternamente (a sinistra palma a Villa Carlotta,
Tremezzo) mentre gli altri alberi non muoiono se svuotati del legno interno non piu funzionale
(a destra, platano cavo all’Orto Botanico di Padova, piantato nel 1600).




La Radice

Funzioni: ancoraggio al terreno; assorbimento dell’'acqua e dei minerali disciolti
(minerali principali: Azoto N - Fosforo P - Potassio K)

La micorrizia € una simbiosi
SR (cooperazione tra due individui,
Zr vantaggiosa per entrambi) tra le
radici di un albero e il micelio di uno

fusto

colletio
o piu funghi.
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Ramo di albero caducifoglia in inverno

Crescita annuale del rametto

Cicatrici lasciate dalle perule
(rivestimento esterno ) della
gemma apicale dell'anno

precedente. La distanza tra

due cicatrici o dalla cicatrice
alla gemma apicale indica la
crescita annuale del rametto
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WATER + LIGHT = CHEMICAL ENERGY_

1. Chioroplasts trap light energll

La foglia: strutturata per
catturare l'energia solare
e produrre zuccheri da
anidride carbonica e
acqua

2. Water enters leaf

Light energy

3. Carbon dioxide
enters leaf through
stomata

Gli stomi regolano I'entrata e
I"'uscita dei gas e del vapore
acqueo. Se l'acqua assorbita dalle
radici non compensa la perdita di
vapore acqueo, la pianta
appassisce

4. Sugar leaves leal
CHEMICAL ENERGY + CARBON DIOXIDE = SUGAR
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Cellule di
quardia

Cuticola

Meosofillo

Aperto Chiuso



La fotosintesi clorofilliana
(la fabbrica degli zuccheri con produzione di ossigeno O,)

& Avviene negli organi verdi dei
vegetali: H,0 (acqua, dalle
radici) + CO, (anidride
carbonica, dall’aria) + luce =
O, (ossigeno) + sintesi di
zuccheri e da questi di altre
- molecole indispensabili per la
H.O co, Eff P crescita e la vita dei vegetali
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Sezione di una foglia con gli stomi aperti
. . . guard cell
nella pagina inferiore waler vapor

low wate high CO
vang Eﬂltlutﬂﬂt l:ﬂ%ﬂenl 2

stoma stoma guard cell
CO,



La fotosintesi clorofilliana
(la fabbrica degli zuccheri con produzione di
ossigeno O,)

La traspirazione delle foglie richiama acqua dalle radici, creando
una colonna d’acqua che sale attraverso i vasi legnosi, fino alla

COz CO;

La pianta perde acqua
dagli stomi presenti
sulle foglie ed al

H:0 0 contempo assorbe
2~ anidride carbonica
CO: CO2
H20
CO:
. CO:
Risalita dell'acqua nella
pianta attraverso il
sistema vascolare

H,O Assorbimento dellacqua :

a livello radlicale

H,O




La respirazione cellulare aerobica
(cioe in presenza di ossigeno)

Glucosio 6 Oz La respirazione cellulare e il
— v o> - v processo chimico tramite il
Glicolisi o NADH— ¢ = quale viene prodotta energia,
EPnr.-at-:u - immagazzinata nelle molecole
F di ATP
2 CO Decarbossilazione ~ —2 HADH——» O : —
2 ossidativa IR -
2 Acetile L b Glucosio (zucchero semplice) + O,
: (ossigeno) = CO, (anidride
2 Acetil-CoA 2CoA L E carbonica) + H,0 (acqua) +
/\_{.\ L : energia + calore. Il rendimento
| . : energetico e di circa il 50% (il
Sl & orera s A restante 50% & disperso in calore).
i ™ e
Malato Ciclo Aconitato =& MNADH = ; O -
R
|' di o . . .
Fum?'at-:- Krebs Igu?}trato ~2FADH2 ? JI“t = In as:sen.za dl OSSIgen;;.SI ha Ia
: respirazione anaerobica
5”“{‘?” C"f}g'”“"""“ @D i (fermentazione) con produzione
Buecinilbad di alcool etilico (fermentazione
i da lieviti) oppure acido lattico
V4
4 CO, 6 H, (nell’'uomo)




Fotosintesi e Respirazione nella foglia

La fotosintesi avviene solo in presenza di luce; la respirazione avviene
sia di giorno che di notte

R
- - Fotosintesi:

77 t\\\ HCO2+6H20+enerma = CHH1206+602

COa+HIO cloroplasto ccheri

\ tritocondrio

/ K\Dg

enerzia Fespirazone:

CEH1Z208+602 = 6C02+6H20+enerm1a

La fotosintesi avviene negli organelli cellulari chiamati cloroplasti mentre la respirazione
aerobica avviene per la maggior parte nei mitocondri.
Per la crescita dei vegetali & necessario che la fotosintesi produca piu zuccheri di quanti ne
consuma la respirazione.



Mascheramento della clorofilla

Nelle piante con fogliame estivo non verde, la clorofilla e presente nelle foglie ed
e funzionante ma la sua presenza e mascherata dall’alta concentrazione di
pigmenti presenti nelle cellule



Le chimere: mutazioni nelle cellule della pianta

Mancanza di clorofilla nell’epidermide delle foglie: il bianco si vede
_ _ solo ai margini dove e presente solamente I'epidermide e non il
piante in alcune cellule tessuto con clorofilla (che & invece presente nel centro delle foglie)

possono avvenire delle
mutazioni (esempio la
mancanza di clorofilla)
che interessera tutte le
cellule loro discendenti.
L'uomo ha selezionato
alcune chimere, quali le
piante variegate, e le
riproduce per via
vegetativa a scopo
ornamentale. Le chimere
variegate sono piante a
crescita piu lenta (hanno
meno clorofilla) e piu
sensibili all’intensa luce
solare rispetto alle
corrispettive varieta verdi

Durante la crescita delle




IL FIORE Struttura del fiore

STIGMA

(formato da foglie trasformate)

PETALI

Esempi di fiori “ermafroditi”: parti

maschili e femminili nello stesso fiore
amiqglia delle Rosaceae

FILAMENTO
STAMINALE

Stami: deputati alla
produzione e al rilascio del
polline

Pistillo: contiene nell’ovario
l'ovulo che fecondato
produrra il seme (e l'ovario
insieme ad altre parti del
fiore dara origine al frutto)



Le piante rispetto ai loro fiori
1. Piante monoiche (= una casa): fiori maschili e femminili sulla stessa pianta
Rosa caninggik« @k 1b. Fiore maschile e fiore femminile separati

1a. Fiore ermafrodita: parti maschili e

femminili in un unico fiore

betuia bianca - betulla penduld [infiorescenze) ¥

"i—{.ﬂl‘nt rti

& il Aili

Amento =
tipo di
infiorescenza

mme ikl
maschili




Le piante rispetto ai loro fiori

2. Piante dioiche (= due case): fiori maschili e femminili
portati da piante maschi e femmina

Foglia

Fiore

femminile ———__ £

g »
-

5 4 e
2 Salicone

Agrifoglio



Qual e la funzione del fiore?

E soprattutto: qual e il significato evolutivo del
differenziamento del sesso e dell’aspetto cosi vario
dei fiori?

*»*Sessi separati su piante diverse
*»*Sessi separati sulla stessa pianta
*»*Sessi riuniti nello stesso fiore

- Fiori appariscenti per forma, dimensione, colore
- Fiori insignificanti, che non si notano



Impollinazione anemofila (tramite il vento)

Piante forestali. Fiori non appariscenti; i fiori maschili devono produrre una
grandissima quantita di polline da affidare al vento
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Ceri

stessa pianta: ma
perché c’e bisogno di
cosi tanto polline se i
fiori femminili sono

sulla stessa pianta?

Cedro con'nuvola di polline



Impollinazione con vettori animali
(principalmente entomofila: tramite insetti)

| fiori devono attrarre i loro animali impollinatori. Per questo utilizzano forme, colori, profumi e
nettari specifici per ciascuno di essi

‘ mosca sirfide

colibri




Tranne rare eccezioni, nei fiori con |meoﬁ|nazi9m-ent%1noﬁla m\’anca'
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| fiori impollinati dagli uccelli sono generalmente di forma tubulare, di colore rosso o

di altro colore intenso, inoltre non odorano (gli uccelli percepiscono i nostri stessi
colori e non hanno sviluppato il senso dell’odorato). Il loro compenso ¢ il nettare




